#herzschlag

HESSISCHER PHOSPHORDIALOG

Regionale Machbarkeitsstudie des
Landkreises Fulda zur
Klarschlammverwertung

RhonEnergie Effizienz + Service GmbH

05. Dezember 2023 RhonENERGIE
<“//\‘/\\ Gruppe



Agenda

0 1 Aufgabenstellung / Vorgehensweise
Konzepte

Zusammenfassung / Ausblick

RhOnENERGIE
(“//\\/\k Gruppe



Aufgabenstellung

* Phosphor ist ein endlicher nicht substituierbarer Rohstoff, welcher im Kreislauf
gehalten werden sollte!

* Ab 2029/32 sind die Klaranlagen ab 100.000/50.000 EW von der
landwirtschaftlichen Verwertung ausgeschlossen!

* Bis Ende 2023 sind alle Klaranlagenbetreiber verpflichtet einen Bericht Uber
die zukunftige Klarschlammverwertung abzugeben!

e Ziel der Klarschlammstudie ist konkrete Konzepte / Handlungsempfehlungen
fur die Klaranlagen im LK Fulda als Diskussionsgrundlage aufzustellen

e Studienzeitraum: August 2021 — November 2022
— Phase 1: Datenerhebung
— Phase 2: Konzepterstellung
— Phase 3: Uberpriifung der Umsetzbarkeit
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Datenerhebung

* Die Grundlagenermittlung erfolgt mittels
— Fragebogen
— Anlagenbegehungen

* Klaranlagen im LK Fulda
— insgesamt 60 KA (~ 374.000 EW)
— davon 44 GK1+2 ~ 14% EW
— und 16 2GK3 ~86% EW

e Klarschlammverwertung (2022)
~5.400tTS/a
~ 150 t Phosphor/a

Klarschlammverwertung LK FD

Verwertungsweg

Klarschlammmenge t TS/a

Landwirtschaft

Sonstige Wege

2.573 (~47%)

695 (~13%)
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Datenerhebung

. Klarschl fall je GK [t T
* Klarschlammmenge KA ab GK3 arse ammag)f Je GK[tTS/a]

— 90,4% des Klarschlammes des gesamten
Landkreises

1800,0
— 4900tTS/a

461,8

1028,3

e Klarschlammmenge KA GK1+2:

— 511t TS/a davon ~ 50 t TS/a aus Teichklaranlagen

— Annahme: geht weiter in die Landwirtschaft,
sofern Bedingungen erfullt sind! 2072,7

— aufgebaute Netzwerke nutzen! =GK1 =GK2 =GK3 =GK4 =GK5
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Datenerhebung

* Klarschlammanalysen
Die Auswertung der Klarschlammanalysen (Zeitraum 2018-2021) im Hinblick auf die

Grenzwerte der Dungemittelverordnung und der Klarschlammverordnung ergab,

dass die Grenzwerte bis auf wenige Ausreil3er bei den meisten Klaranlagen
eingehalten werden.
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Datenerhebung

* Dezentrale Struktur der Abwasserentsorgung im Landkreis Fulda
— Der Landkreis Fulda besteht aus 23 Kommunen mit insgesamt rund 228.000 Einwohnern
—  Mit Ausnahme von zwei Abwasserverbanden und zwei kleinen Zweckverbanden liegt die
Zustandigkeit der Abwasserentsorgung bei den einzelnen Kommunen.
* Bestehende Kooperationen im LK Fulda fur eine gemeinsame
Klarschlammentsorgung
— Ehrenberg und Hilders gemeinsame Abwasserbehandlung auf der KA Hilders
— KA Hilders — KA Hunfeld
— KA KIleinluder, KA Bad Salzschlirf, KA Im Grund (Burghaun) — KA Hutzdorf (Schlitz)
— KA Ludertal (AVOF) — KA Glaserzell (AVFD) in Planung

* Kapazitatsreserven auf den bestehenden Klaranlagen wurden gepruft
— Faulturmvolumen: KA Hunfeld und KA Neuhof, Reserve ~ 25.000 - 30.000 EW
— Entwasserungskapazitaten: KA Hunfeld, KA Flieden, KA Hilders
— Lagerkapazitaten: KA Glaserzell ~ 7.500m? Nutzung nach 20297, KA Bad Salzschlirf ~ 400 m?,...
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Vorgehensweise

* Moglichkeiten der Optimierung der Klaranlagen aufzeigen im Hinblick auf
— Reduzierung der Schlammmenge

— Nutzung vorhandener Speicher und Klarschlammbehandlungskapazitaten
— Auslastung bestehender Maschinen um diese wirtschaftlich zu betreiben

Verwertun g Thermische Verwertung,
landwirtschaftliche Verwertung
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Vorgehensweise

* Dezentrales Konzept:
Verfahrensoptimierung/Klarschlammaufbereitung

— Aufteilung des Landkreises in 6 Regionen um
Transportwege zu optimieren -

— Anaerobe Schlammbehandlung flr Klaranlagen ™
ab der GK3 fur die jeweilige Region

— Nutzung vorhandener Kapazitaten
(Faulturm, Entwasserung, Lager,...)

Kleinliider
©

Region West
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Vorgehensweise

e Zentrales Konzept: Verwertung
— Klarschlammverbrennung im LK Fulda
— Alternative: Transport zu einer externen Verbrennung auf3erhalb des LK Fulda
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Dezentrales Konzept

* Am Beispiel der Region Sudwest

Hermannspiegel

o Bad Salzschlirf

Eichenau

oMis

Kleinlider
°

Region West
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Region Sudwest

Kommunen Neuhof und Flieden mit insgesamt
8 Klaranlagen,

davon jeweils 2 in GK1, 4 in GK2 und

2 in der GK4 (KA Neuhof und KA Flieden)

Klarschlammentsorgung:
KA Flieden: Thermische Verwertung
alle anderen Klaranlagen: Landwirtschaft

KA Neuhof: Belebung mit anaerober
Schlammstabilisierung,
Faulturm mit freier Kapazitat

KA Flieden: Belebungsanlage System BIOCOS
mit aerober Schlammstabilisierung

13

Giesel ;
S Hattenhof
Hauswurz o :
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Neuhof

O 17.000 EW

S lieden

13.500 EW
©Magdlos

OHE‘Jf und Haid

Teichklaranlagen
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Region Sudwest

* Bearbeitung verschiedener Szenarien:

— Szenario 1: Bestand

— Szenario 2: worst case
* Alle Klaranlagen ab GK3 in die externe Verbrennung (~ 120 km Entfernung)
* Schlammbehandlung je Klaranlage, ohne Kooperation

— Szenario 3: Kooperation

* Klaranlagen ab GK3 arbeiten zusammen um die Kosten fur Aufbereitung und
Verwertung zu minimieren
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Region Sudwest

e Konzeptbeschreibung Kooperation:

Zentrale Klarschlammbehandlung auf dem Gelande der Klaranlage Neuhof

Umstellung der Klaranlage Flieden auf Teilstabilisierung und Anlieferung des
maschinell eingedickten Klarschlamms auf die Klaranlage Neuhof
(Transportentfernung rd. 5,0 km)

Nutzung des Stroms und der Abwarme in Neuhof

Kleinere Klaranlagen (GK 1 und 2) verwerten den Klarschlamm weiter in der
Landwirtschaft
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Region Sudwest

Uberschuss- Statische Maschinelle
schlamm Eindickung Eindickung Faulturm  Entwasserung  Trocknung  Entsorgung
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Region Sudwest

* Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zur Abschatzung von maoglichen Potentialen

— Annahmen
* Nutzung des gesamten Energiepotentials in Neuhof moglich
* Ausreichend Kapazitaten (Faulturm, BHKW, Schlammentwasserung) in Neuhof vorhanden
* Behandlung des Trubwassers in Neuhof moglich
* Ohne Berucksichtigung der Option Trocknung in Flieden

— Berucksichtigung der Kosten/Erlose fur
* Anlieferung und Entsorgung der Klarschlamme
* Umstellung der Entwasserung auf maschinelle Voreindickung in Flieden
* Betriebskosten Eindickung, Entwasserung
* Nutzung des Stroms und der Abwarme in Neuhof

* Detaillierte Berechnungen bei Weiterverfolgung der Kooperation notwendig
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Region Sudwest

* Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Ergebnisse

* Maldgebliche Einsparungen
— Nutzung der energetischen Potentiale in Neuhof

— Verfahrensumstellung und Schlammentsorgung
in Flieden
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Region Sudwest

* Handlungsempfehlung

Umstellung der KA Flieden auf Teilstabilisierung um Kosten in der Belebung zu
reduzieren.

Maschinelle Eindickung des Uberschussschlamms zur Reduzierung des
Transportvolumens auf der KA Flieden und Transport zur KA Neuhof.

Nutzung der freien Kapazitaten im Faulturm und in der Entwasserung auf der KA
Neuhof.

Erhohung der Strom- und Warmeproduktion auf der KA Neuhof.

RhonENERGIE
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Ergebnisse weiterer Regionen

* Region Nord:

— Kooperation der KA Buchenau, GK3 (Eiterfeld) und KA Im Grund, GK3 (Burghaun) durch Nutzung
der freien Faulturmkapazitaten auf der KA Hunfeld, GK4

Hermannspiegel
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Ergebnisse weiterer Regionen

* Region Ost:

— Bau eines Faulturms auf der KA Hilders, GK3 und Kooperation mit den KA Gersfeld, GK3, KA
Gunthers, GK3 (Tann) und KA Wiesen, GK3 (Hofbieber)

" Gersfeld
7.500EW
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Ergebnisse weiterer Regionen

* Region West:

— Beibehaltung der Kooperation der KA Bad Salzschlirf, GK3 (ZV Bad Salzschlirf / Wartenberg) und
KA Kleinluder, GK3 (ZV Hosenfeld / GrolRenlider) mit den SW Schlitz

Schilitz
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Ergebnisse weiterer Regionen

* Region Sud:
— Keine Kooperation in der Region, KA Loschenrod, GK4 und KA Gersfeld, GK3 liefern
Klarschlamm in die Regionen Mitte und Ost

Hilders

Teichkldranlagen
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Ergebnisse weiterer Regionen

* Region Mitte:

— Umsetzung der geplanten Kooperation KA Loschenrod, GK4 (AV ,Oberes Fuldatal®) mit der KA
Glaserzell, GK5 (AV Fulda) durch Nutzung der freien Faulturmkapazitaten in Glaserzell

rL\ Petersberg-Marbach

23.000EW

@a-West
12.000EW

o Y =

.. e T |
Glaserzell " (¥

150.000 EW

Loschenrod
12.000 EW
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Zentrales Konzept

* Thermische Verwertung

Eine dezentrale thermische Verwertung an mehreren Standorten ist fur den
Landkreis Fulda auf Grund der zu geringen Klarschlammmengen nicht wirtschaftlich.

Wirtschaftlich darstellbar ist eine zentrale Verbrennung, in der die in den Regionen
aufbereiteten Klarschlamme verwertet werden.

Auf Grund der Klarschlammmenge von rd. 5.000 t TS/a bietet sich zum Beispiel das
EuPhoRe®-Verfahren an. Bei dem Verfahren handelt es sich um ein zweistufiges,
thermochemisches Aufschlussverfahren.

Der Prozess lauft weitgehend in einem
Drehrohrreaktor ab.

Schwermetalle werden uber die Gas-
reinigung abgeschieden.

Der in der Asche vorhandene Phosphor

iSt pfla nzenverfug bar' N e entation der EuPhoRe | Oktober 2022
o5 @_ gtr\[j)gseNERGlE




Zentrales Konzept

* Handlungsempfehlung

— Eine zentrale Verbrennung im Landkreis Fulda erhoht die Entsorgungssicherheit.

Der Wegfall weiter Transportwege und die damit verbundenen CO2-Einsparungen
sprechen dafur.

Der Entscheidungsprozess muss dazu auf politischer Ebene gefuhrt werden.
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Zusammenfassung

* Far den Klarschlammanfall und die Aufbereitung im Landkreis Fulda wurde
eine dezentrale Konzeption erarbeitet. Dazu wurde das Landkreisgebiet in 6
Regionen unterteilt.

* Eine mogliche thermische Verwertung des Klarschlamms wurde anhand eines
zentrales Konzept vorgestelit.

* Um die dezentralen und zentralen Konzepte umzusetzen, bedarf es einer
intensiven Kommunalen Zusammenarbeit.

* Dazu mussen geeignete Kooperationsformen gefunden werden.

* Die von Seiten des Landkreises mit der Beauftragung der Klarschlammstudie
eingeleitete politische Diskussion wird weitergefuhrt mit dem Ziel die
erarbeiteten Handlungsempfehlungen zu konkretisieren und wenn maoglich
umzusetzen.
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Steckbriefe Klaranlagen

Steckbrief Klaranlage

Neuhof

Steckbrief Kldranlage
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Betreiber Gemeinde Neuhof

Grifenklasse
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Projektregion Stdwest

= lgndwirtschaftiiche Verwertung der Kliranlagen GK 1 und 2
= Zentrale Schiammbehandlung der groBeren Kldranlagen [ab

Vorhandene

Schlammbehandlung kammerfilterpresse

E
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* lgndwirtschaftliche Verwertung der Kidranlagen GK 1 und 2

. R " ey h:fe, griBeren Klranlagen (ab —— GK 3} auf der Kisranlage Neuhaf
Konzept fiir die GR3) it dee Kl Fapebien e T = Umstellung der Kldranlage Flieden auf anaerobe
s *  Umstellung der Kldranlage Flieden auf anaerobe Schiammentsorgung in Sohilein mataliicierans
der Region oehilnoetabilisceme B S8 0 dex Mecase «  Eindickung auf der Kliraniage Flieden auf 5 % T5-Gehalt um
* auf defr Kla ge Flieden auf 5 % T5-Gehalt um T i e paren
Eansporfuean Eusmareny »  sweitere Schlammbehandlung auf der Kiranlage Neuhof
. i h; behandlung auf der Klaranlage Neuhof

Magliche T

I:dntwerdlge

Mbgliche
Kooperationsparitner
Notwendige Anderungen |
{Umbau) auf der nicht notwendiz

Klaranlage Flieden, ortsansassige Landwirte
maschinelle Eindickung zum Erreichen von 5%- T5-Gehalt

Wirtschaftiich durch geringers Entsorgungskosten, Wegfzll der
Wirtschafdichk
Entwisserung [Amortisation nach 2 Jahren)
2

Wirtschaftlich dur_l:h die Ausnutzung der vorhandenen
Anlagenbestandteile

Entsorgungssicherheit =
1364 t COyf Einsparung bei kompletter Nutzung des Stromes und
i ‘Warme auf der Kldraniage Meuhof {inkl. Abzug des CO; AusstoBes
durch Transport)
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Gleichbleibend fur den Anteil des eigenen Schlammes, Einsparungen
von 136,4 t COyfa durch den Schlammianteil Fliedens
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